Jornada 30 de Agosto 2012 - Villa Casa de Piedra

Jornada “Cuenca del Rio Colorado: Situacion actual, proyectos en ejecucion,
Planificacion”

5 BID 1896/0C-AR

BCUENCA DEL RIO COLORADO

_.;L MINACION DE AREAS DE j -
2. ESGO HIDRICO '

HiooEaTRUCTUANS 6o 31/08/2012, Villa Casa de Piedra rHalcrow

Jornada “Cuenca del Rio Colorado: Situacion actual, proyectos en ejecucion,
Planificacion”

DETERMINACION DE AREAS DE RIESGO HIDRICO

» Objetivo general: Ordenamiento territorial mediante
un analisis de los riesgos

»Objetivo Especifico:  Determinacion de areas de riesgo

»Delimitacion de lineas de ribera
»>Via de evacuacion de crecidas y riesgo de inundaciéon
»Zonas de prohibicion, restriccion o de usos permitidos

»Otros propdésitos:
»Definicion de posibles mejoras en los sistemas de abastecimiento de agua,
»Potenciales obras de sistematizacion fluvial y control de procesos erosivos

»Disefo de sistemas de alerta
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>»Enfoque integrado de cuenca:
Los sistemas fluviales se
comportan como un sistema

interconectado de transporte (de
agua y sedimento)

Jornada “Cuenca del Rio Colorado: Situacion actual, proyectos en ejecucion,

»Condicionantes de las
predicciones de riesgo hidrico

a futuro

»Condicionantes de los
beneficios de las medidas de
mitigacion que se planteen

Planificacion”

MARCO CONCEPTUAL

>Perspectiva geomorfoldgica

»Geomorfologia regional
> Auditoria fluvial

»>Evaluacién de la dinamica geomérfica
»Lineamientos para el desarrollo de
estrategias de gestion

»>Modelo conceptual de riesqo

> Peligrosidad/problematica —

frecuencia de ocurrencia - exposicion —
vulnerabilidad - magnitud de las

consecuencias
»>Base causal: FTR

»Uso de herramientas de
simulacién
»Simulacion integrada hidrolégica,
hidraulica

Estrategia sustentable de gestion hidrica
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GEOMORFOLOGIA
REGIONAL

Planificacion”

AUDITORIA FLUVIAL

(Evaluaciones dinamicas
locales)

MEDIDAS DE GESTION
INTEGRADA AGUA-SUELO

ORIGEN DEL GASTO
SOLIDO
(Fuente)

Balance de sedimentos
eZonas de aporte,
transferencia y recepcion de
sedimentos
eErosion Superficial
eRemocién en masa

MECANISMOS DE
TRANSPORTE
(Transmisor)

Tasa de Transporte Sélido
eTrasporte solido Cuenca-
Sistema Fluvial

eTransporte Solido red fluvial
Tasa de Transporte Liquido
eHidrologia de cuenca/aportes
eTransito de crecidas

ANALISIS DE IMPACTO
(Receptor)

eDelimitacion de areas de
riesgo: Lineas de ribera, vias
de evacuacion de crecidas y
de riesgo
eDesarrollo de medidas de
Manejo de Riesgo
eMitigacion de riesgo aguas
abajo de presas
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Etapa de recopilacion de Informacién

Recopilacion
informacion
hidrometeorolégica,
hidrolégica e
hidrosedimentolégica:
SSRH, SMN, INTA,
COIRCO, DPA, DRHLP,
CORFO, FAO, DGA
Chile

Recopilacion
Informacion
documental: Casa de
Piedra, Salto Andersen,
Presa y Central
Hidroeléctrica
Portezuelo del Viento
etc.

Recopilacion
topografica y
batimétrica

]
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Exploraciéon Aérea y Terrestre de Areas de la Cuenca

Objetivos de los reconocimientos

Identificacion de Identificacion de zonas Identificacion de Recopilacion
condicionantes para relevamientos y zonas para densificar problematicas de
erosion muestreos estaciones localidades riberefias

Rios Barrancas y Grande

Rio Colorado: Confluencia- 25 de
Mayo

Rio Colorado: El Sauzal-Gob. Duval

Rio Colorado: Pichi Mahuida-Pedro
Luro

]
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Exploracion Aérea: Julio de 2012
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iii. Relevamientos topobatimétricos
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iv. Generacion de informacion de base

RIO NEGRO
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RIO NEGRD

| ENEENEAT
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MENDOZA

NEUQUEN

RIO NEGRD
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LA PAMPA

RIO NEGRO

| ENEENEAT

]
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iv. Generacion de informacion de base

BUENCS
AIRES

| ENEENEAT
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Geomorfologia Unidad Regional Occidental

eIncluye la cuenca del rio Barrancas y la
mayor parte de la cuenca del rio Grande
« Maximo relieve relativo y absoluto

* Accion de procesos glacigénicos,
periglaciarios, remocion en masay
fluviales

« Control estructural severo por
fallamiento y deformacién

« Unidad principal en cuanto al aporte
clastico de la cuenca en su totalidad

- Paisaje Fluvial
- Paisaje Glaciario
- Paisaje bajo condiciones de Permafrost

- Geoformas vinculadas a la Remocion
en Masa

- Paisaje Volcanico
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Diagnéstico de la-
situacion
actual y

peligro potencial

— .
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logia Unidad Regional Intermedia
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Relieve suavemente ondulado y
mesetiforme

- Accion de procesos
enddgenos y exégenos

- Geoformas principales
fluviales y volcanicas

- Geoformas secundarias
glaciarias y de remocion en
masa

- Control estructural severo
por deformacion de secuencias
clasticas

- Unidad principal de
transferencia de componentes
clasticos, con sectores
discretos de aporte clastico y
recepcioén parcial

fialcrow
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Geo logia Unidad Regional Oriental

- Incluye el curso medio e inferior del rio Colorado
Faja elongada con relieve mesetiforme
Accion de procesos exégenos
Geoformas principales fluviales y edlicas supeditadas
Geoformas secundarias locales de remocién en masa
Unidad de transferencia de carga y recepcion parcial
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Geomorfologia Ambiente Litoral

Se extiende en la seccion final del curso inferior del rio
Colorado

Geoformas marino litorales y fluviales

Zona de recepcion neta de carga clastica

e Geoformas Litorales Activas
- Llanura Intermareal
- Canal de marea

- Playa actual, espiga
e Geoformas Litorales Activas
- Llanura Intermareal
- Canal de marea
- Playa actual, espiga
e Geoformas Litorales Inactivas
- Llanura Intermareal elevada (Niveles |, I,
1)}
- Cordén Litoral elevado (Niveles I, I, 1lI)
- Canal de marea inactivo
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Muestreo de sedimentos: pozos de observacion, extraccion de
muestras y muestreo fotografico
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Transporte de Sedimentos

23 31/08/2012, Villa Casa de Piedra ;falcrow

=
HIDROESTRUCTURAS B.A.

Jornada “Cuenca del Rio Colorado: Situacion actual, proyectos en ejecucion,
Planificacion”

Zonas de produccion, transferencia y recepcion de sedimentos en la
cuenca

Transferencia y
Produccion:
Produccién desde

superficies de erosion

labradas sobre
sedimentitas, erosion
de margenes, en
bardas y en méargenes
de niveles de terrazas
LA PAMPA -

Produccion
intensa: Elevada
produccién de
sedimentos por
erosion superficial,
fluvial vertical y
remocién en masa

Produccion y
Transferencia
Produccion por
erosion superficial y
basal y remocién en
masa en sectores
marginales de
planicies lavicas

e
Transferencia:
Transferencia de
sedimentos a la cuenca
baja. Produccion de
sedimentos por erosion de
margenes y erosion en
= pendientes inmaduras

S "X

3 {
'/,’ Recepcién; Deposicié‘n de %;)5
s roneano | APOIE cla_stlco en ambiente 3
v/ deltaico y llanuras f"J
=" e = intermedias - N
=]
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Unidad Z1. Zona de Produccién en cuencas del Barranc

Z1: Zona de Produccién
de sedimentos Cuencas
Rio Grande y Barrancas

Produccion de sedimentos por
accion fluvial postglacial, procesos
de congelifraccion, erosion fluvial y
remocién en masa.

Produccion de sedimentos por
erosion fluvial vertical en cursos
‘Aguas arriba de Cari Lauquén: AR, fluviales de orden menor tributarios
Produccién de sedimentos por s de los principales por profundizacion
erosi6n y derrumbe ocasional < & . ¥ expansion lateral- Aportes de

de gargantas excavadas en o ] sedimentos de textura fina
materiales no consolidados, E f
lavado de depositos de origen
glaciar, carcavamiento y
remocion en masa

Produccion de sedimentos por
erosi6n por accion fluvial y glaciaria y
procesos de remocién en masa sobre
aparatos volcanicos con diferente
grado de desmantelamiento, coladas
y planicies estructurales lavicas

Cari Lauquén: Zona de
recepcion y deposicion de TR
aportes del alto Barrancas y 3 0 Produccién de sedimentos por
afluentes laterales ) meteorizacion de rocas constituidas

; por arenizcas rojas y arcilas
Aguas abajo de Cari Lauguén : : o erosionables y conjuntos
Producci6n de sedimentos por ¥ e TN A _sedimentarios friables y
lavado de depositos ye Dy Ftr gl erosion vertical en cursos de régimen
glacigénicos y erosion fluvial R e torrencial que forman importantes
de afiuentes que erodan L 4 ¥ abanicos aluviales
afloramientos labiles, remocion
en masa
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Produccion de
sedimentos por erosion
fluvial vertical efectiva,
transferencia cléstica a
I0s cursos (Payun
Matru, Cerro Wale,
Chachahuen)

Produccién de sedimentos por
erosion vertical y lateral de
cafiadones de aporte
espordico, tributarios locales
del rio Colorado.

Tienen régimen estacionaly
culminan sus recorridos
mediante extensos conos
aluviales. Transporte de
arenas, limos y
eventualmente arcillas.

Aportes de material en Zona de produccién de
suspension por lavado y sedimentos por remocién
erosion superficial de enmasa en sectores
sedimentitas marginales de planicies
Iévicas, de mayor edad,
\ Erosion fluvial y transporte
mediante sistemas fluviales
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Zona de recepcion en
Embalse Casa de
Piedra

Produccion de
sedimentos desde
pedimentos de flanco
sobre sedimentitas,
vectorizados por
cafiadones con
erosion lateral y de
margenes.

Aporte de arenas y
limos y en forma
minoritaria, gravas
gruesas, medianas y
finas

Zoras sedimantogenas
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Unidad Z4-Z5 . Zona de Transferencia y de Produccion

Transferencia de la carga sedimentaria hacia la cuenca baja, produccién baja
y sedimentacién en ambientes de planicie de inundacién desarrollada

Erosi6n de margenes
por cambios en la

orientacion del cauce Z5: Zona de recepcion de aporte clastico

Ambiente deltaico proximal intermedio y delta del Rio Colorado

Ambiente deltaico
proximal intermedio

Produccion de sedimentos desde pedimentos de

flanco, superficies de erosion sobre sedimentitas. Terrazas con acumulaciones de gravas, arenas
Meso y Cenozoicas, entre los sucesivos niveles de gruesas, medianas y finas que se interestratifican
terrazas glacifiuviales que se presentan como fajas con niveles de limos y arcillas del tipo glacifluvial

angostas de longitud

J
-
Llanuras intermareales -
y llanural intermedias 4
elevadas =
&
,
=
=]
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NEUQUEN
.

Area: 1300km2,

-80km2 Cuenca del Rio Grande,

-590km2 en la cuenca del Rio Colorado aguas arriba de Gobernador
Ayala y

-625km2, area de Colonia 25 de Mayo, Catriel y area de aporte directo
al embalse Casa de Piedra.

]
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| Influencia de la explotac petrolera en la producc de sedimentos

«Mayor incremento en la produccién de sedimentos por
cam de uso en area comprendida entre Pata Mora y
Rincoén de los Sauces donde es superior al 18%, (135 miles
de toneladas a 160 miles de toneladas anuales).

<Entre Gobernador Ayala y Colonia Chica (C-05) y entre esta
localidad y el Embalse Casa de Piedra (C-06), el incremento
en la produccién de sedimentos alcanza un 5% (1,89 y 2,25

miles de toneladas anuales)

<En el area de aporte directo al Dique Punto Unido, entre la
localidad de Gobernador Ayala y Colonia 25 de Mayo
(aproximadamente 960km2) el volumen de material
erosionado se incrementé en un 2%.

*En toda la cuenca de aporte hasta este punto, puede

estimarse que la produccion de sedimentos registré un

acrecentamiento de un volumen de 35000 toneladas anuales,
PR e mientras que el incremento en el volumen de sedimentos
[m?¥afio] [m3¥/afio] (%) i erosionados que llega al Embalse es de 37500 toneladas
35257,52 35257,52 i anuales

Subcuenca

83860,28 84077,10 *En la cuenca del Rio Grande, se incremento en la

51031,60 60365,31 produccion de sedimentos entre la desembocadura Ao. Agua

19635,61 19734,94 Botada y desembocadura del Ao. Mutrenquel, y aguas abajo

19049,46 1976312 hasta la desembocadura del Ao. Mechanquil. Orden: 7,64

pro— 2022236 gge)s de toneladas anuales, respecto de la situacion original
o

17253,02 17300,79
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Desarrollo de un modelo hidrolégico-hidraulico del Rio Colorado

La modelacién hidrolégica ( HEC-HMS): Transformacion lluvia-caudal para
los tributarios a lo largo de los rios de la Alta Cuenca y en la Cuenca Media e
Inferior se calcularan los aportes laterales

Modelaciéon hidrodinamicas (HEC-RAS): Traslado hidrodinamico de la
onda de crecida asociada a eventos registrados, eventos estadisticos y
de rotura de la presa
MODELACION HIDROLOGICA | MODELACION HIDROLOGICA

E HIDRODINAMICA
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Estudios Hidrolégicos

Recopilacién, analisis, consistencia y procesamiento de informacién
hidrometeorologica e hidrolégica

Curvas de descarga y mediciones de caudales disponibles

Anadlisis de frecuencia de caudales y volimenes maximos anuales

Anadlisis del comportamiento de EAN, temperaturas y caudales

Crecida de Proyecto de Grandes Obras
Definicion de nuevas estaciones hidrometeorolégicas
Recomendacion para la obtencién de la PMP y CMP

Definicion de hidrogramas de disefno estadisticos que alimentan el modelo
de propagacion hidrodinamica para la produccion de las manchas de
inundacién
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Hidrogramas de Diseio Estadisticos

— 1982183
—— 1041142
- - - 2005008

—— 1953154
—— 2002103
—— Adimensional medio

Seleccionar principales
crecidas

. Adimensionalizar
crecidas (Q / Qmax)

Caudal adim (Qd/Qmax)

Hidrograma tipo
Buta Ranquil

Obtener hidrograma

medio adimensional Tiompo (ias)
Maximizar el hidrograma A
" 1000 TAY
manteniendo el caudal ~ VA
= - 2 800 N
pico y los volumenes £ /b\
maximos en diferentes i ..

duraciones, para la Ranqui N JW/\/M/\‘\/\':V =

recurrencia de interés

Dias

[Tz hos — oo aios 7225 ahos — Tesaios —T=io0ahios — Teronoanes

31/08/2012, Villa Casa de Piedra ;falcrow

HIDROESTRUCTURAS B.A.

Jornada “Cuenca del Rio Colorado: Situacion actual, proyectos en ejecucion,
Planificacion”

Calibracion Crecida 2005 - 2006

Source *La_Gobera™ Resuts for Fun "Crecida_05-06° SO “BATANG A" MESLTs Tor Fun “Crecioa 506"

=00
2004
200
ano

|nn4_,“_

Lbgersd [Cmente Traes ZISEULL, 11D}
— P i 00 P ABRANEAS Rk S
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del modelo
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Calibracién y ajuste del modelo HEC-RAS: selecciéon de eventos

Eventos de calibracion

Caracteristicas de los hidrogramas de Caracteristicas de los hidrogramas de
caudales observados en Buta Ranquil caudales erogados por Casa de Piedra

Fecha . Fecha Fecha
de inicio Caudal pico  Volumen el de inicio de fin Caudal pico ~ Volumen

(m3/s) (hm3) (f';'::a ) (m3/s) (hm3)

Evento Tiempo al

pico
(fecha)

2006-2007 | 01-Sep-06 | 01-Mar-07 02-Jan-07 2001-2002 | 01-Sep-01 | 01-Mar-02 26-Oct-01

2005-2006 | 01-Oct-05 01-Abr-06 15-Dec-05 2002-2003 01-Jul-02 01-Jul-03 05-Feb-03

2009-2010 | 01-Ago-09 | 25-Feb-10 26-Nov-09 2005-2006 15-Jul-05 31-Jul-06 03-Nov-05

Eventos de validacion

Caracteristicas de los hidrogramas de Caracteristicas de los hidrogramas de
caudales observados en Buta Ranquil caudales erogados por Casa de Piedra
Fecha
Evento e i Evento §
de inicio Caudal pico  Volumen Tiempo al ico Volumen T|erri|:: al
(m3/s) (hm3) pico P
(fecha) (fecha)
2004 04-Abr-04 09-May-04 15-Abr-04 1997-1998 11-Ago-97 08-Abr-98 W 29-Nov-97
2008 01-May-08 22-Jun-08 21-May-08 2000-2001 03-Ago-00 15-Jul-01 18-Ene-01
2008-2009 | 01-Sep-08 | 01-Mar-09 16-Nov-08 2006-2007 20-Ago-06 | 20-May-07 8 22-Dic-06
Modelo aguas arriba de CdP Modelo aguas abajo de CdP
5 »r
o
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Calibracion: eve

— Nivels Simulados

=

a

st. Pto. Hernand JJ

cm, por
P

cota 231,0mIGM Est. Pichi Mahuida (SSRH)

0

o
BMay05 17005 5Sep05 250005 14Dec0S  2feb05  20Mar06 13May-(s  2MH06  21Aug-06| BMay05  14ul05  SSep05 250405  14DecOS  2feb0S  20Mor0s 13-May0s  2Jul6  21Aug06
Fecha

Niveles Hidrométricas (m IGM)

Est. Pichi Mahuid.

J/d (DPA) Dh< 10cm

BMay05 17405 5Sep0S 25005  14Decds  2eb05  24Mar05  13May05  21uk05

Fecha

=
HIDROESTRUCTURAS B.A.

37 31/08/2012, Villa Casa de Piedra ;falcrow

Jornada “Cuenca del Rio Colorado: Situacion actual, proyectos en ejecucion,
Planificacion”

Implementacion del modelo completo

Calibracién del modelo completo — Crecida 1982/83

Incorporacién de estructuras de control:
e Puente Dique Punto Unido
* Presa Embalse Casa de Piedra
¢ Dique Salto Andersen

Simulaciones de explotacion (2, 10, 25, 50, 100 y 1000 afios de
recurrencia)

Andlisis de sensibilidad del modelo: parametro de rugosidad n de
Manning +20% y -20% (evento de 100 afos de recurrencia)

]
38 31/08/2012, Villa Casa de Piedra ;falcrow

=
HIDROESTRUCTURAS B.A.

Cuenca del Rio Colorado: Situacién actual,
Proyectos en ejecucion, Planificacion 19



Jornada 30 de Agosto 2012 - Villa Casa de Piedra

Jornada “Cuenca del Rio Colorado: Situacion actual, proyectos en ejecucion,
Planificacion”

Analisis y mapeo de resultados

Diferencia de niveles

TR 10 ANOS | TR25ANOS | TR50 ANOS | TR 100 ANOS | TR 1000 ANOS

« entre los eventos de 100 y 1000 afios
de recurrencia la diferencia promedio
es muy pequena

TR 2 ANOS TR 10 ANOS | TR 25 ANOS TR 50 ANOS TR 100 ANOS

Barrancas

Grande

Colorado
(agua arriba de CdP)

Colorado
(agua abajo de CdP)

——Cota de fondo
—TR2 ANIOS

Cota (miGM)
Cota (mIGM)

50 a5
Progresiva (km) Progresiva (km)

Tramo aguas abajo de CdP Tramo Dique Punto Unido
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Analisis y mapeo de resultados

Rincon de los Sauces Secci6n transversal 983.304 y niveles maximos de agua

—Seccion transversal
—TR2afos
—TR10aM0s

TR 25 afos
——TR'50 aflos.
— TR 100 aftos
—TR 1000aM0s

Progresiva (m)

Evento Nivel maximo
(periodo de retorno) (m IGM)

448,8

745,9
Seccion transversal 983.304 y manchas 8765
de inundacién correspondientes a 2, 100 9064'8
~ o 1047,4

y 1000 afos de recurrencia

1284,3

=]
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Analisis y mapeo de resultados
Pichi Mahuida Seccion transversal 378.609 y niveles maximos de ague

Cota (m IGM)

— Seccion ransversal

4 —TR2afos =

—TR 10 afios
TR 25 afos

TR 50 afios

| —TR100af0s

— TR 1000 aflos

s i 750
’ ‘h . Progresiva (m)
| 1000 afios £
- TR 100 afios
TR 2 afios
w 1 5 Evento Nivel maximo
(periodo de retorno) (m IGM)

Seccion transversal 378.609 y manchas 342,51
de inundacién correspondientes a 2, 100 71049

y 1000 afos de recurrencia 761,50
803,28

819,97
1264,24

]
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Anadlisis y mapeo de resultados: Escala 1:50000

o Rincén '
Chico

Bardas
Castillo
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La Adela
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Ventanas de detalle: Escala 1:20000
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Ventanas de detalle: Escala 1:20000
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ROTURA DE PRESAS

——C ks g COnanannicnto

== - avmdens

——Alindero

—e— D dha Maginas.

—— Brecha posble

—— Scrinn i) 1 TOEITS (HEC-RAT)
- Eeetion tranaversal 04015 (HEC-RAS)

—:— Seccion ransversal 7K1 88 (HEC RAS)

Ancho medio Tiempo de

de brecha Taludes laterales formacion cal(":‘gll;mo
(m) (UD)]
Pone.zuelo del Verticales
Viento

Casa de Piedra 1:1

Huelches 1:1

= 2z
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vii.Evaluacion de factores de riesgo de inundaciones

Estrategias de reduccion del riesgo de
inundaciones
Implementacién de una GIR
Meta final: maximizar el uso de los valles
de inundacion para el transito de las
crecidas, minimizando los danos CORTE A-A
potenciales a la sociedad mediante
medidas de prevencion, mitigacion y T
adaptacion del riesgo y acciones de de ribera

respuesta, rehabilitacion y reconstruccion
L EC: linea do
Modelo conceptual para la gestion del Soncoepain e
. crecida
agua y el suelo en la Cuenca del Rio
Colorado p—
.. . . inundacion
Evaluacion del riesgo hidrico y
analisis de impacto
Delimitacion de las areas sujetas a
riesgo de inundacion
Elaboracién del Plan de Accion de
Gestion del Riesgo de Inundaciones

(PAGRI)
=]
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Etapa de evaluacion — Analisis de impacto

O Evaluacion de factores exégenos
(precipitaciones, derretimiento de
nieve, cambios de temperatura)

Vulnerabilidad (V): medida de
susceptibilidad o predisposicion intrinseca
de elementos a ser expuestos a riesgo

asociados a una probabilidad de hidrico y sufrir un daiio o una pérdida

ocurrencia; L .
? Poblaciéon, Centros urbanos, Sistema

productivo, Infraestructura, Patrimonio
natural, Patrimonio cultural, etc.

Evaluacion de factores fisicos (relieve,
geologia, geomorfologia, cobertura
vegetal) que actian como factor

Evaluacion de vulnerabilidad por medio del
analisis de sus componentes socio-
econodmicas, fisicas e institucionales de
manera separada

multiplicador del peligro exégeno al
cual se suman procesos asociados a
la geodinamica propia de la Tierra

La combinacion de ambos factores
permite la evaluacion del riesgo
hidrico total entendido como la fuerza
dinamizadora del sistema fluvial

Escala regional: analisis de las distintas
dimensiones de vulnerabilidad a escala de
radio censal elaborado con los datos

e o . . i ibl | li
Clasificacion ajustada de las crecidas disponibles a la actualidad

que considere el area de afectacion del
valle de inundacion y el tiempo de
recurrencia asociado

Escala local: Analisis de la vulnerabilidad a
escala local en algunos centros urbanos o
infraestructura clave

=
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de vulnerabilidad

Fragilidad \ ab - Exposicion
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Elaboracion del Plan de Accién de Gestion del Riesgo de Inundaciones
(PAGRI)

Qldentificar areas prioritarias para la
implementacion de medidas basadas en

Programas Institucionales y de gestion

normativa
parala gestion de la cuenca
+  PI3: Fortalecimiento institucional (legal, economico)

niveles de riesgo

Qldentificar los tipos de medidas mas
apropiadas

Uldentificar las medidas prioritarias:
estudios, acciones y proyectos a un nivel de
detalle de planificacion regional

Qintegrar el Plan de Accion con los planes
existentes para la region

QEI objetivo final del PAGRI sera reducir el
riesgo hidrico de la poblacion, sus bienes,
los sistemas econoémico-productivos, las
infraestructuras, el patrimonio natural y
cultural de manera integrada desde COIRCO
en conjunto con las diversas jurisdicciones

Pl 4: Educacion, capacitacion y diffusion

Programas generales (PG)

PG1: Monitoreo y alerta

« Mejoramiento de los sistemas de
alerta temprana

« Monitoreo de procesos enla cuenca
mediante sensores remotos

« Mejoramiento de los sistemas de
difusién de la informacion

PG 2: Contingencias naturales

« Mejoramiento del sistema de
respuesta

« Sistemas de evacuacion

PG3: Ordenamiento territorial

Regulacion del uso del suelo urbano
seguin nivel de riesgo

Analisis de

Programas especificos (PE)

PEL: Adecuacién de la infraestructura
« Relocalizacion de caminos, vias

férreas u otra infraestructura en
sectores de alto riesgo.
Identificacion de obras de proteccion
localizada en secciones criticas de
caminos y vias férreas sujetas a
riesgo
Identificaci6n de obras de proteccion
de mérgenes y del cauce (espigones,
deflectores, etc.)
Identificacion de obras de defensa y
control de inundaciones en
localidades riberefias.
Identificacion de obras de defensa y
control de erosi6n y transporte de
sedimentos (Check dams)

sectores criticos

Relocalizacion de poblacion o
actividades en sectores criticos

Revision de los c6digos de
construccion y ordenamiento urbano

PE 2. Ci (PADE)
« Insumos para la elaboracion del
PADE

« Actualizacion con nuevas obras

que la conforman

Estructura propuesta para el PAGRI
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Muchas Gracias
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